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《汽车零件计算机辅助设计》课程教案

第 27 讲 离合器配件建模及装配

一、教案头

授课班级 机制 1925 教学课时 2学时 周次 11

课次 6 课型 理论+实践 上课地点 实训 4-207

教
学
目
标

知识目标 能力目标 素质目标（思政目标）

1.掌握膜片弹簧离

合器从动盘的装配

关系。

2.掌握从动盘装配

关键约束的设定。

3.掌握装配零件干

涉检查与调整。

1.掌握膜片弹簧离合器从

动盘总成的虚拟装配。

2.能够制作膜片弹簧离合

器从动盘总成的爆炸图。

3.能够对作品进行应用、

讲解和分享。

1.能够自行在小组内开展团

队协作，并解决简单问题。

2.鼓励同学们爱国敬业、独

立思考、探索创新解决方案。

3.弘扬艰苦奋斗、不断探索

的革命奋斗精神。

教
学
任
务

主要知识点 实训项目安排

1.离合器从动盘的装配与拆卸思

路分析。

2.离合器从动盘的虚拟装配。

3.离合器从动盘的爆炸图制作。

任务 1：弹簧装配定位（寻找基准面→对齐

→制作辅助线→对齐）。

任务 2：从动盘毂干涉修正（建立草图→切

除、合并→旋转阵列）。

任务 3：从动盘爆炸图制作（新建爆炸→选

定拆卸零件→给定方向与距离→逐一拆

卸）。

任务 4：学习汇报（调整 PPT，汇报学习情

况）。

重
点
难
点

教学重点 教学难点

1.离合器从动盘的装配。

2.离合器从动盘的爆炸。

1.从动盘装配关键约束的设定。

2.关键零件的建模及调整。

教
参
目
录

1.汽车构造(第 2 版)，李春明编，机械工业出版社，2020 年 3 月第 2 版

2.SolidWorks 零件与装配体教程（2020 版），胡其登、戴瑞华主编，机械工业

出版社，2020 年 8 月第 11 版
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二、教学设计

步骤 教学内容与情景设计
融入思政元

素（可选）

教学

方法

教学

手段

学生

活动

时间

分配

回顾导入

1.作业点评。

2.展示部分学生学习通阶段成果，引

出具体学习任务。

合理安排学

习与生活。

提问法

归纳法

多媒体

学习通

回顾

思考

约 3

分钟

分析问题 1

（重难点）

1.结合模型和实物分析从动盘装配基

本思路。

2.提问、点评，引入思政元素。

3.实操演示弹簧定位。

积极探索、

提倡创新发

展。

讲授法

提问法

演示法

多媒体

仿真模型

实物教具

思考

回答

反思

约 8

分钟

解决问题 1

1.学习通发布任务。

2.巡回指导，问卷调查确定掌握情况。

3.评价打分，推送学习加油包。

实事求是、

努力学习。

演示法

讨论法

启发法

多媒体

仿真模型

思考

讨论

练习

约 10

分钟

分析问题 2

（难点）

1.观察干涉位置，互动提问。

2.分析干涉调整思路，引入思政元素。

3.实操演示干涉修正。

统筹全局、

做好本职工

作、团队协

作。

讲授法

提问法

演示法

多媒体

仿真模型

实物教具

思考

抢答

理解

记录

约 7

分钟

解决问题 2

1.学习通发布任务。

2.巡回指导，问卷调查确定掌握情况。

3.发布小组互助名单，组织小组互助。

友善品德、

互相帮助。

演示法

讨论法

启发法

多媒体

仿真模型

思考

练习

讨论

约 12

分钟

点评小结
1.分组评价：教师打分+组长打分。

2.推送学习加油包。

互相对比、

竞争意识、

反思提高。

讲授法

点评法

多媒体

黑板/白

板

理解

记录

约 3

分钟

情景设置
情景设置：企业导师出任务，引入思

政元素。

爱国教育、

行业自信；

与时俱进、

磨砺技术。

讲授法

案例法

启发法

演示法

多媒体

视频展示
思考

约 2

分钟

分析问题 3

（重点）

1.结合汇报 PPT 模版，互动引出爆炸

图制作。

2.分析操作方法介绍。

3.实操演示从动盘爆炸图制作。

细心、耐心、

工匠精神。

讲授法

启发法

演示法

多媒体

思考

抢答

理解

记录

约 7

分钟

解决问题 3

1.学习通发布任务。

2.巡回指导，组织小组互助。

3.学生完成爆炸图制作，并将其整合

至 PPT，上传学习通。

友善、互相

帮助。

演示法

讨论法

启发法

多媒体

思考

练习

讨论

约 15

分钟

成果展示

1.请学生上台汇报展示，并录视频发

送给企业导师课后点评。

2.教师点评打分。

3.教师展示。

勇于表达自

我、相互鼓

励。

点评法

演示法
多媒体

思考

回答

理解

记录

约 10

分钟

课堂总结

1.本次课要点总结。

2.作业布置。

3.下次课预习。

适时总结、

勤学苦练。

总结法

归纳法

多媒体

学习通

思考

总结

约 3

分钟
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三、详细教案

环节一：知识回顾导入（约 3分钟）

1.简要提下上次课主要内容和课前作业完成情况（约 1 分钟）

教师带着学生回忆，上次课主要内容包括：

1）壳体模型的解构；

2）壳体基本结构造型方法。

2.点评课前作业完成情况（约 2 分钟）（点评过程中融入思政：合理安排学习与生活。）

从动盘装配工单的任务实施情况，共性问题提炼汇总：（引出第一个教学目标：装配）

1）操作思路混乱；2）弹簧安装错误；3）局部干涉。

环节二：分析问题 1（重难点）（约 8分钟）

1.装配流程梳理（约 3 分钟）

展示实物教具和 Edrawings 模型，介绍装配基本思路：摩擦片、波形片、从动盘毂等十余个

零件。

1）找基体

结合模型，提问选择哪个零件作为装配基体？

点评学生作答情况，加分。同时为学生分析最合理的基准选择：从动盘保持内圈。

关键命令：固定/浮动。

2）逐一附加配件

在基体上逐一安装各个零件：波形片、摩擦片等等。（融入思政：强调积极探索新方法新思

路、提倡创新发展。）

关键命令：随配合复制、阵列。

学习通推送加油包，引导有需要的同学课后了解学习。

3）关键零件定位、调整

指出制作的模型中弹簧、从动盘毂等零件的定位、装配的错误等问题，分析基本处理思路。

关键命令：基准选取、草图创建、结构调整。

2.弹簧安装（约 5 分钟）

1）找到弹簧基准

结合 PPT 模型图，提问并紧磨平弹簧有哪些可用基准？

点评学生作答情况，加分。同时为学生分析最合理的基准选择：从动盘保持内圈。
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2）基本位置确定

在 SolidWorks 软件中，实操演示弹簧通过“1 端面+1 基准面”可以确定零件基本位置。

3）关键定位（难点）

投影面草图+切线定位。

实操演示弹簧草图绘制，切线定位安装。

环节三：解决问题 1（难点）（约 10 分钟）

1.发布任务（约 1 分钟）

学习通发布讨论活动：完成离合器从动盘装配模型中的弹簧定位。

2.巡回指导（约 5 分钟）

为有需要的同学提供指导，优先指导各小组的组长。指导过程中发现的共性问题，统一在教

师机演示作答。（融入思政：强调细心、耐心、努力学习。）

3.发布问卷调查（约 1 分钟）

学习通发布问卷调查，了解学生掌握情况。（融入思政：强调实事求是。）

4.组内互助、精准加油（约 3 分钟）

为同学们推送加油包；同时将有困难的学生名单推送给组长，引导各小组开展组内互助。（融

入思政：强调团结互助。）

环节四：分析问题 2（难点）（约 7分钟）

1.干涉观察（约 1 分钟）

结合模型，请同学找到干涉位置，同时点出同学们上交作品中的不足。（融入思政：强调细

心、耐心做好本职工作，认真排查每一个设计缺陷。）
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2.分析干涉调整思路（约 2 分钟）

结合模型与实物教具分析干涉位置调整思路：

1）进入子零件空间(右键)；

2）绘制草图(借用尺寸)；

3）切除/填补。

（融入思政：强调沟通协商、团队协作，统筹全局。）

3.实操演示干涉修正（约 4 分钟）

实操演示从动盘毂干涉位置修正。

环节五：解决问题 2（约 12 分钟）

1.发布任务（约 1 分钟）

学习通发布分组任务（PBL）：完成离合器从动盘毂干涉位置修正。

2.巡回指导（约 6 分钟）

为有需要的同学提供指导，优先指导各小组的组长。指导过程中发现的共性问题，统一在教

师机演示作答。（融入思政：弘扬精益求精的工匠精神。）

3.发布问卷调查（约 1 分钟）

学习通发布问卷调查，了解学生掌握情况。

4.组内互助、精准加油（约 4 分钟）

将有困难的学生名单推送给组长，引导各小组开展组内互助。（融入思政：强调友善品德、

团结互助。）

环节六：点评小结（约 3分钟）

1.点评打分（约 1 分钟）

1）教师为小组打分；

2）各组长进行组内互评。

2.评价鼓励（约 2 分钟）
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点评各小组表现，鼓励优秀小组。

为同学们推送加油包，嘱咐有困难的学生课后针对性强化学习。（融入思政：互相对比、竞

争意识、反思提高。）

环节七：情景设置（约 2分钟）

1.情景设置（约 2 分钟）

播放企业导师视频，引出下一学习目标：爆炸图/爆炸动画的制作。（融入思政：结合疫情

期间本地企业的蓬勃发展，开展爱国教育、树立行业自信；引导学生与时俱进、磨砺技术。）

环节八：分析问题 3（重点）（约 7分钟）

1.引出爆炸图制作（约 1 分钟）

结合汇报 PPT 模版，与学生互动提问：汇报文件中是否还有缺少一些内容？

引出装配爆炸图/爆炸动画制作的任务。

2.分析操作方法（约 3 分钟）

1）确定爆炸顺序

结合实物教具和模型分析装配/拆卸流程，确定爆炸顺序。

3）爆炸命令选用

点击爆炸→选定零件→设定方向距离→确定。

2）给定爆炸距离

结合视图空间给定距离参数。（可后续调整。）

3.实操演示关键步骤（约 3 分钟）

实操演示从动盘爆炸图制作关键步骤：

1）创建爆炸；

2）爆炸位置给定；

3）右键编辑修改。（融入思政：弘扬精益求精的工匠精神。）

环节九：解决问题 3（约 15 分钟）

1.发布任务（约 1 分钟）

学习通发布讨论活动：完成离合器从动盘爆炸制作并插入 PPT 文件。

2.巡回指导（约 9 分钟）

为有需要的同学提供指导，优先指导各小组的组长。指导过程中发现的共性问题，统一在教

师机演示作答。

3.发布问卷调查（约 1 分钟）
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学习通发布问卷调查，了解学生掌握情况。

4.组内互助、精准加油（约 4 分钟）

为同学们推送加油包；同时将有困难的学生名单推送给组长，引导各小组开展组内互助。（融

入思政：强调友善品德、团结互助。）

环节十：成果展示（约 10 分钟）

1.学生展示（约 6 分钟）

1）学习通上选取 2-3 份作品，请学生上台汇报展示；

2）引导学生给与他人支持与鼓励；

3）录视频发送给企业导师，邀请导师课后点评。

2.教师点评（约 2 分钟）

结合学生表现进行点评并加分，重点指出爆炸制作问题和汇报呈现问题。（融入思政：强调

勇于表达自我、相互鼓励。）

3.教师展示（约 2 分钟）

教师示范汇报，突出汇报重点内容，掌握汇报速度和节奏，强调汇报礼仪礼节。

关键：1）礼仪礼节（开头结尾、用心准备）；

2）声音洪亮、表达准确；

3）表达学习意愿，为后续工作开展做铺垫。

环节十一：课堂总结（约 3 分钟）

1.小结本次课的教学内容（约 2 分钟）

1）离合器从动盘的装配关系。

2）从动盘弹簧装配关键约束的设定。

3）从动盘毂干涉检查与调整。

4）从动盘爆炸图的制作。

5）汇报展示。（融入思政：适时总结、勤学苦练。）

2.布置课后作业。（约 1 分钟）

1）学习通上发布压盘装配爆炸练习作业。

2）预习新课内容。

机械设计与制造 蔡少波

2021 年 04 月 28 日
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